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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacja elekiryczna - Instalacje zewnetrzne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczqgce wykonania
i odbioru przytqgcza energetycznego oraz oswietlenia zewnetrznego terenu

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczq zasad prowadzenia robdt
obejmujgcych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
budowy oswietlenia zewnetrznego.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oprawa oswietleniowa

Urzqgdzenie stuzqce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potqczenia z instalacjq elektrycznag.

1.4.2 Kabel
Przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prqdu
elektrycznego, mogqcy pracowac pod i nad ziemiq.

1.4.3 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow

Ogodlne wymagania dotyczqgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania,
okreslajg odpowiednie polskie normy.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by<¢ co najmniej gatunku 3",
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc
folig kalandrowanq z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |,
odpowiadajgcqg wymaganiom BN-68/6353-03.
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2.3. Elementy gotowe

2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byc wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie | odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny byc¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatajgce na nie obciqgzenia. Wnetrza scianek powinny byC gtadkie lub
powleczone warstwq wygtadzajgcq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie
kabili.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur ochronnych z polichlorku winylu
(PCW) o srednicach zgodnych z projektem. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2 Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetniac wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 KV, trzy, lub
pieciozytowych o zytach miedzianych bqgdz aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekrdj zyt powinien byc¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prqdy robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego

Bebny 1z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.3.3 7rédta $wiatta i oprawy

Ze wzgledu na wysokq skutecznosc swietlng, trwatosc i statosc strumienia swietlhnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych LED.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie
mniejszej niz IP 54 | klasq ochronnosci I.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C | wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajqcej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-79100.

2.3.4 /wir na podsypke
/wir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co
najmniej lll i odpowiadac wymaganiom BN-66/6774-01.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ogodlnej specyfikacji technicznej
~Wymagania ogdlne”.
| GDA ARCHITEKCI www.gdaa.pl biuro@gdaa.pl  +48504 724 669 |




Str.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac
sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wtasciwq jakosc robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformq i balkonem,

- przyczepa dtuzycowa,

- samochod samowytadowczy do 5t,

- koparki podsiebrnej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- minikoparka,

- ubijak spalinowy,

- urzqdzenia pomiarowe.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogolne wymagania dotyczqgce ftransportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej , Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw i elementdw oswietleniowych

Na srodkach transportu przewozone materiaty | elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ogdlnej specyfikacji technicznej
~Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiqzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waqskoprzestrzennych recznie.
Ich obudowa | zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byC bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich
statecznosc.
Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkqg wibracyjnq. Wskazinik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w
taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajqcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.3. Montaz opraw
Montaz opraw nalezy wykonac poprzez przygotowany wczesniej wykop w migjscu
montazu oprawy.
Kazdqg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtqczyCc do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Nalezy stosowac kable o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2,5mm2. llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob frwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych.

5.4. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno byc¢ zgodne z normq PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ moizliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7m z doktadnosciq +
S5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwqg
piasku, a nastepnie warstwq gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm
nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadac¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustow kablowych metodqg wiercenia poziomego. Przepust
pod drogami wykonywac na gtebokosci 1m.Kabel utozony w ziemi na catej swej
dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy oprawach, ztqgczu kablowym, przepustach kablowych;
pozostawienie 1-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyc rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mnigjsza niz 20 MQ/m.

5.5. Montaz ztgcza kablowego

Dla wykonania ztgcza kablowo-pomiarowego nalezy przystosowaé typowe ztgcze kablowe-
pomiarowe Zastosowaé wolnostojgce ztqcze z typowym dla okreslonej obudowy fundamentem
betonowym lub z tworzywa sztucznego, przystosowanym do uktadania przez niego kabli. Obudowa

ztqcza powinna by¢ wykonana z materiatu izolacyjnego — estroduru. Fundament betonowy w czesci
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podziemnej nalezy zakonserwowad lepikiem asfaltowym. Stopieh ochrony obudowy powinien wynosi¢
co najmniej IP44.

Ztqcze wyposazyé w system szyn zbiorczych, zabezpieczenia modutowe.

5.6. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur o srednicy wewnetrznej zgodnych z
projektem.

Przepusty kablowe nalezy uktadac w miegjscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabili
sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70
cm - w fterenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze
by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzqd
drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny byc wykonywane metodq wiercenia poziomego, przewidujqc
przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany
kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Pod urzqdzenie przepustowe wykonac
wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byC uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich
whneftrza wody i przed ich zamuleniem.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej moze
byc¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajgcej szafe oswietleniowq, oraz od warunkow technicznych przytqczenia
wydanych przez zaktad energetyczny.

5.8. Zabezpieczenie projektowanych i istniejgcych kabli

Zabezpieczenia kabli oswietleniowych oraz energetycznych nn i SN nalezy
wykonywac¢ z zachowaniem  szczegdlnej ostroznosci. Zaleca  sie wykonanie
probnych przekopow w celu ustalenia przebiegu tras kabli. Kable nalezy odkopac
recznie. Odkopane kable na odcinku zabezpieczanym nalezy oczysci¢ z resztek
gruntu oraz z zabrudzen. Jezeli dokumentacja projektowa nie mowi inaczej kable
linii nn i SN nalezy zabezpiecza¢ po przez natozenie oston z rur dwudzielnych o
srednicach zgodnych z projektem. Projektowane kable oswietleniowe nalezy
zabezpieczy< rurami ostonowymi typu i o srednicach zgodnych z projektem Po
montazu rur ostonowych nalezy ich wyloty uszczelnic materiatem witoknistym, a
nastepnie piankq poliuretanowq.
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5.9. Rozbidrka i odtworzenie nawierzchni chodnikdow

Jezeli wystgpiq roboty rozbiorkowe nalezy je wykonywac  recznie. Wszystkie
elementy moizliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byC usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wtasnosciq Wykonawcy, powinien on przewiezC je na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny byc¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow chodnikdw, znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowqg bedq wykonane wykopy pod
kable i maszty, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Roboty odtworzeniowe
nawierzchni chodnikdw nalezy wykonywac¢ ze starannosciq gwarantujqgcqg
przywrocenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego. Po zakonczeniu robot
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy wykona¢ badania kontrolno-
pomiarowe stopnia zageszczenia gruntu. Po zakonczeniu wszystkich prac
zwigzanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy uprzgtngc¢ i zgtosic do
odbioru Zarzqdzajgcemu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady konfroli jakosci robot podano w ogdlnej specyfikacji technicznej
»Wymagania ogdlne”.

6.2. Wykopy pod kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byc¢ zgodne z
dokumentacjqg projektowaq.
Po zasypaniu fundamentdw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzic sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Oprawy oswietleniowe/ stupki oswietleniowe
Elementy opraw oswietleniowych powinny byc¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i
BN-79/9068-01.
Stupki oswietleniowe, po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia
jakosci potqczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
jakosci potqczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic

nastepujgce pomiary:

gfebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla. 6.3.4 Pomiary i proby linii kablowych

- Proby montazowe nalezy przeprowadzic po ukonczeniu montazu a przed
zgtoszeniem do odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzqdzic odpowiedni
protokot.

- W zakres tych préob wchodzg nastepujgce czynnosci:
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- sprawdzenie trasy linii kablowej

- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji

- Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu - sprawdzenie to polega na ogledzinach
linii i stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkow.
Sprawdzenia nalezy dokonac przed zasypaniem rowu kablowego

- Sprawdzenie ciqggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy dokonac przy uzyciu
przyrzqddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty i powtoki nie majq przerw a fazy na obu
koncach linii sq jednakowo oznakowane.

- Pomiaru rezystanciji izolacji nalezy dokonac za pomocq induktora o napieciu nie
mniejszym niz ~ 2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji przeliczona na 1 km dfugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla
danego rodzaju kabli.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem
pomiardow rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktdore nalezy wykonywac dla kazdego
odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostanq przez Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujq odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponowhnie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robét

/.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ogdlnej specyfikacji technicznej
~Wymagania ogdlne”.

/.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq dla linii kablowej jest metr, a dla stupkow oswietleniowych,
jest sztuka.

8. Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w  ogolnej specyfikacji technicznej
~Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary | badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu podlegajq:
- wykopy pod fundamenty i kable,
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wykonanie fundamentow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowac, oprocz
dokumentow wymienionych w ogolnej specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne”:
geodezyjnq dokumentacje powykonawczq,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji uziomu.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Im linii kablowej lub 1 szt. stupa oswietleniowego lub szaf oswietleniowych
obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatdw,

- wykopy pod kable,

- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz stupkdw, kabli.

- Uktadanie kabli z podsypkq i zasypkq piaskowq oraz z folig ochronnq,

- ewentualne odtworzenie nawierzchni,

- podtqgczenie zasilania,

- wszystkie niezbedne pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji i izolacji i rezystancji uziemienia

- sporzqdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzqdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN/75/E/05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne
PN-CEN/TR 13 201-1: 2005 - Wybor klas oswietlenia
PN-EN 13 201-2: 2005 - Wymagania oswietleniowe
PN-EN 13 201-3: 2005 - Obliczania oswietleniowe
PN-EN 13 201-4: 2005 - Metody pomiarow parametrow oswietlenia
N SEP-E-004:2004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
N SEP-E-001:2003 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
BN/83/8836/02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN/68/B/06050 - Roboty ziemne budowlane
PN/80/B/03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie
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PN/74/E/90066 - Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej

PN/87/EQ0301 - Kable elekfroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6 kV

PN/87/E90054 - Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

PN/71/E/05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Obliczenia
statyczne i projektowanie

BN/68/6353/03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu

BN/78/6114/32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnqcy
czarny

PN/80/H/74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania
PN/80/C /89205 - Rury z nieplastikowego polichlorku winylu

BN/73/3233/02 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw
BN/73/3233/03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw
BN/74/3233/19 - Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych

BN/65/8984/11 - Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne

IN/96/TPSA/002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

IN/Q6/TPSA/004 - [IZblizenia | skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
ferenowego. Ogdlne wymagania techniczne.

IN/96/TPSA /009 - Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetqcznice
swiattowodowe. Wymagania i badania.

IN/96/TPSA/011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

IN/96/TPSA/012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
IN/96/TPSA/013 - Kanalizacja wtdrna i rurociqgi kablowe. Wymagania i badania.
IN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
IN/96/TPSA/020 - Ztqczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
IN/96/TPSA/021 - Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
IN/96/TPSA/022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

IN/96/TPSA /023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania

IN/Q6/TPSA/025 - Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

IN/96/TPSA /030 - tgczniki zyt. Wymagania i badania.

IN/96/TPSA/031 - Ztgczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmochione.
Wymagania i badania.

IN/96/TPSA/032 - tqczdwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

IN/96/TPSA /033 - Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnhego.

PN/IEC 60364/4/43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

PN/IEC 60364/4/442:1999 - Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
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Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzqdzenia do odtqgczenia izolacyjnego i tqgczenia.

PN/IEC 60364 /7/704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania

dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy |
rozbiorki.
PN/IEC 60364/4/443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN/IEC 60364/4/45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN/IEC 60364/4/46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Odtqczenie izolacyjne i tgczenie.
PN/IEC 60364/5/54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Dobdri montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne.
PN/IEC 60364/3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalenie
ogodlnych charakterystyk.

PN/IEC 60364/4/41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.
PN/IEC 60364/5/51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Dobdri montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

PN/IEC 60364/1:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN/IEC 60364/4/473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -  Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczerstwo — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
PN/90/E/05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN/IEC 664/1:1998 - Koordynacja izolacji urzqdzen elektrycznych w uktadzie
niskiego napiecia — Zasady, wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN/IEC 364/4/481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa— Dobor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN/92/E/08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN/IEC 60364/5/523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow.

PN/76/E/05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i
budowa. PN/87/E/90050 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia
do uktadania na state. Ogdlne wymagania i badania.
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PN/E/0470 - Wytyczne pomontazowych badan odbiorczych

PN-IEC 60050(604): 1999 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elekirycznej - Eksploatacja.

PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1I:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czesc 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszynq oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998 - Urzqdzenia i uktady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzqdzenia | uktady elekfryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

N SEP-E-0004 - Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-90/E-06401.01 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Postanowienia
ogodlne.

PN-90/E-06401.02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30KkV. Potqczenia i
zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.04 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.05 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Gtowice wnetrzowe
na napiecie powyzej 0,6/ 1kV.

PN-90/E-06401.06 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Gtowice napowietrzne
na napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-HD605S1:2002(U) - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 $§1:2003 - Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji
papierowej przesycone.
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10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pozn. zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegoftowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania | odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 1. Nr75, poz. 664).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu | rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U.z2002r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzqgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczqce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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